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En el artículo anterior abordamos 

la etiología de los procesos 
respiratorios, así como las 

diferentes muestras y técnicas 
apropiadas para llegar a un diagnóstico 
diferencial correcto en bovino de leche. 

En esta ocasión nos centraremos en 

casos clínicos en bovino de carne.
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Carga la jeringa con 40 ml de solución 
fisiológica salina estéril.

Sujeta al animal en la posición más 
caudal posible.

Introduce la sonda por el orificio nasal 
en sentido dorsal (Figura 1). 
Si el animal tose es indicativo que 
hemos introducido la sonda en vía 
respiratoria, mientras que si la sonda 
ha entrado en el esófago el animal no 
toserá.

Una vez introducida la sonda, inyectar 
todo el suero y aspirar inmediatamente 
(se suele recuperar entre 1 y 4 ml de 
suero).

Transferir el lavado a un tubo estéril y 
enviar con suficientes acumuladores de 
frío.   

Sondas de diferentes tamaños y 
grosores en función de la edad de los 
animales

Suero fisiológico estéril

Jeringas con boca luer lock

Aguja

Tubos

Material de embalaje y 
refrigeración: bolsa isotérmica, 
acumuladores de frío, cajas de 
poliespan 

El lavado bronquioalveolar es una técnica 
de gran utilidad en procesos respiratorios 
en los que no hay bajas. Además de 
permitirnos analizar más animales que en 
el caso de envío de pulmones, gracias a este 
tipo de muestra podemos estratificar por 
edades, naves o estados de producción.

En animales menores de 12 meses el lavado 
se realiza introduciendo la sonda vía nasal, 
mientras que en animales de mayor edad se 
realiza vía transtraqueal para que la sonda 
llegue a pulmón.

TOMA DE MUESTRAS DE PULMÓN 
EN ANIMAL VIVO: 
Lavados bronquioalveolares

Figura 1. Técnica de lavado 
bronquialveolar en un ternero.

MATERIALES NECESARIOS

TÉCNICA EN TERNEROS

1.

2.

3.

4.

5.
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TÉCNICA EN ADULTOS

Cargar la jeringa con 50 ml de solución 
fisiológica salina estéril.

Rasurar y desinfectar la zona más 
caudoventral del cuello (lo más cerca 
posible del pecho).

Sujetar la tráquea con una mano 
e introducir la aguja de la sonda a 
través del espacio entre dos anillos 
traqueales.

Introducir la sonda a través de la aguja 
lo máximo que podamos.

Unir la jeringa al embolo de la sonda 
para introducir el suero salino y 
aspirar inmediatamente (se suele 
recuperar entre 1 y 4 ml de suero).

Retirar la sonda con la aguja, limpiar y 
desinfectar la zona de punción.

Transferir el líquido a un tubo estéril 
y enviar con suficientes acumuladores 
de frío.

Se pueden realizar raspados en vez de 
lavados con resultados analíticos similares. 
La técnica se diferencia únicamente en que 
una vez introducida la sonda no se inocula 
solución salina sino que se extrae, se corta 
la punta de la sonda y se introduce en un 
tubo con 2 ml de solución salina estéril 
(Figura 2).

Figura 2. Raspado 
bronquialveolar

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

En este enlace  (https://www.exopol.com/es/
descargas/index2.php) podéis ver los vídeos 
explicativos de todas estas técnicas de muestreo: 

63
rumiNews Noviembre 2018   |  Diagnóstico de procesos respiratorios en ganado bovino de carne 

pa
to

lo
gí

a



 Mediante cultivo microbiológico se aisló Mycoplasma 
bovis y Trueperella pyogenes en ambas muestras.

CASOS CLÍNICOS EN 
GANADO DE CARNE 

Cebadero de terneros con bajas por procesos 
respiratorios. Se envían dos fragmentos de 
pulmones de terneros de 3 meses de edad. 

En ambos pulmones se observa consolidación rojiza, 
enfisema, engrosamiento de la pleura y presencia 
de fibrina cubriendo la superficie (Figura 3). 

Datos del caso

Figura 3. Parénquima pulmonar con zonas de 
consolidación y engrosamiento de la pleura.

Diagnóstico bacteriológico

Diagnóstico mediante qPCR

Se realizó el panel respiratorio completo con 
los siguientes resultados (Tabla 1):

Tabla 1. Resultados de qPCR para el caso 1.

CASO 1 
  Complejo respiratorio en terneros de cebo por 

Mycoplasma bovis, Pasteurella multocida y BVD

Positivo Negativo

M. bovis IBR 

Pestivirus BRSV

P. multocida Parainfluenza 3

H. somni

M. haemolytica 

CONCLUSIÓN CASO 1

El aislamiento de Mycoplasma sp. en ambos pulmones 
junto a su detección mediante qPCR en concentraciones 
altas sugiere que es el principal agente causante 
de la sintomatología de los animales. 

Se confirmó la presencia de otros agentes 
causantes de procesos respiratorios:

BVD (pestivirus) indica una base vírica, por 
lo que se recomendó revisar el plan de 
vacunación y valorar la posible presencia de 
animales permanentemente infectados (PI).

Trueperella pyogenes aislada en cultivo 
masivo en ambos pulmones. Es una bacteria 
piogénica que actúa de manera secundaria u 
oportunista. Su presencia en los pulmones 
es indicativa de cronicidad del proceso.

P. multocida se detecta en concentración 
media-baja, siendo negativo el cultivo. Si bien 
no es el agente mayoritario, no se puede 
descartar su participación en el proceso.

En este caso se recomendó realizar el estudio 
histopatológico para valorar la implicación 
de cada uno de los agentes detectados.

Ciclo de cuantificación. 
Cq es inversamente 
proporcional a la 
concentración inicial del 
patógeno en la muestra.

Cq 

17,57 

27,98

30,88
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Datos del caso

Cultivo microbiológico

CASO 2 
  Proceso respiratorio por Histophilus somni

CONCLUSIÓN CASO 2

Explotación de vacas de carne en la que aparecen síntomas 
respiratorios (fiebre, mocos y tos) en terneros de 2-3 
meses de vida. Los animales están vacunados frente 
a BRSV y tratados con antibiótico vía intramuscular 
(tilmicosina) y antiinflamatorios no esteroideos.

Se reciben 5 hisopos nasales profundos de los terneros.

Crotal Identificación

Hisopos

0155 Histophilus somni*

0152 Histophilus somni*

8216 Staphylococcus coagulasa negativo*/Bacillus sp.*

8206 s/n1 Sin Crecimiento

8206 s/n2 Staphylococcus coagulasa negativo*

***Cultivo masivo  
**Se observa un número elevado de colonias  
*Se observan solo unas pocas colonias

Tabla 2. Cultivo microbiológico caso 2.

Estudio de la sensibilidad antibiótica

Bacteria y crotal: Histophilus somni, 
Hisopo respiratorio 0155

Antibiótico Resultado Diámetro Valor Ref.

Florfenicol Sensible 20 mm 14-19

Amoxicilina+clavulánico Sensible 19 mm 13-18

Ampilicina Sensible 31 mm 29-29

Penicilina Sensible 32 mm 29-29

Cefalotina Sensible 22 mm 14-18

Ceftiofur Sensible 24 mm 17-21

Ceftazidime Sensible 25 mm 22-22

Espectinomicina Sensible 19 mm 10-14

Apramicina Resistente 15 mm 19-23

Gentamicina Sensible 21 mm 12-16

Neomicina Sensible 20 mm 12-17

Estreptomicina Sensible 13 mm 10-11

Enrofloxacina Sensible 24 mm 16-21

Marbofloxacina Sensible 22 mm 14-20

Eritromicina Sensible 25 mm 13-23

Clindamicina Sensible 24 mm 14-21

Gamitromicina Sensible 18 mm 16-16

Tilmicosina Sensible 15 mm 10-14

Bacitracina Intermedia 17 mm 8-13

Colistina sulfato Sensible 12 mm 8-11

Tetraciclina Sensible 20 mm 14-19

Trimetoprim/
sulfamethoxazole 

Sensible 18 mm 10-16Se detectó Histophilus somni (Cq 30,16) siendo 
negativo al resto de agentes estudiados.

Diagnóstico mediante qPCR

Histophilus somni fue el único agente del complejo respiratorio bovino detectado mediante 
qPCR. Se consiguió su aislamiento en 2 de las 5 muestras, pudiendo realizar el estudio de sensibilidad 
antibiótica y conservando la cepa para futuros estudios y/o producción de autovacuna.

Tabla 3. Estudio de sensibilidad antibiótica por técnica de Kirby Bauer 
para el caso 2.
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CONCLUSIÓN CASO 3

Terneros de alrededor de 3 meses con 
sintomatología respiratoria grave. No hay bajas, por 
lo que se realizan lavados bronquioalveolares 
de 5 animales con sintomatología.

Mediante qPCR se confirmó la presencia de 
Mycoplasma bovis (Cq 24,99) y de Mannheimia 
haemolytica (28,43) junto Pasteurella multocida (Cq 
28,43), ésta última no aislada en los cultivos.

De cara a establecer medidas profilácticas se decidió 
realizar el tipado bacteriano (Tablas 5 y 6). 

Se confirma la etiología bacteriana por Mannheimia 
haemolytica serotipo 1, Pasteurella multocida 
tipo capsular A y Mycoplasma bovis.

Se descarta la implicación de agentes víricos.

Tablas 5 y 6. Subtipado capsular de Pasteurella 
multocida y Mannheimia haemolytica.

CASO 3 
  Complejo respiratorio por Mycoplasma bovis, 

Pasteurella multocida y Mannheimia haemolytica

Datos del caso

Crotal Identificación

Lavados

60910 Contaminada

65420 Escherichia coli 

72158 Mycoplasma sp

81321 Sin Crecimiento

9993
Mannheimia haemolytica**/

Mycoplasma sp./Proteus sp.

Tabla 4. Cultivo microbiológico para el caso 3.

Diagnóstico bacteriológico

Diagnóstico mediante qPCR

Ciclo de cuantificación. 
Cq es inversamente proporcional 
a la concentración inicial del 
patógeno en la muestra.

Cq 

Lavados

P. multocida A Positivo

P. multocida B Negativo

P. multocida D Negativo

P. multocida E Negativo

P. multocida F Negativo

29,20 
Cq 

Lavados

Mann. Haemolytica serotipo 1 Positivo

Mann. Haemolytica serotipo 2 Negativo

Mann. Haemolytica serotipo 6 Negativo

32,01 
Cq 
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CONCLUSIÓN CASO 4

CASO 4 
  BVD en cebadero

Datos del caso

Diagnóstico bacteriológico

Diagnóstico mediante qPCR

Cebadero de 200 terneros. Aparece un cuadro hiperagudo 
con algo de sintomatología respiratoria y alta mortalidad 
a los 6-8 meses. Los animales están vacunados frente a 
Leptospiras, BVD, IBR, BRSV, PI3 y Mycoplasma bovis.

Se envían para su estudio órganos de un ternero muerto, 
hisopos nasales profundos y sueros de 5 animales de cebo.

Mediante cultivo no se aisló ninguna bacteria 
de interés ni en los órganos de animal 
muerto, ni en los hisopos respiratorios.

Pestivirus (BVD) fue el único agente detectado 
tanto en el pulmón como en los hisopos.

El estudio serológico es de gran interés y confirma 
la circulación activa del virus en la explotación:

 Los animales 1 y 5 son negativos 
(animales susceptibles a la infección).

 Los animales 2 y 4 presentan anticuerpos 
lo que indica una infección por BVD. 

 Por último, el animal 3 es positivo a la presencia 
de virus en sangre pero negativo a anticuerpos. 

El animal 3 es un animal sospechoso de ser 
persistentemente infectado (PI), es decir, que se infectó 
durante la gestación antes de ser inmunocompetente 
por lo que no reconoce al virus como extraño. Los 
animales PI eliminan virus constantemente  siendo 
una importante causa de contagio al resto 
de animales.  Para confirmar que se trata de 
un PI y no de un animal recientemente infectado 
es necesario repetir la serología tras 15 días y 
confirmar que no ha habido seroconversión.

Tabla 7. Estudio serológico del caso 4.

El cultivo microbiológico descartó una 
septicemia de origen bacteriano como 
Pasteurella multocida, Salmonella sp. ...

Mediante qPCR se confirmó la presencia de BVD 
(pestivirus) tanto en el pulmón del animal muerto como 
en el pool de hisopos respiratorios de los otros animales.

Los resultados obtenidos indican una infección activa 
por BVD con posible presencia de animales 
persistentemente infectados (PI) en la explotación.

Resultados Serológicos

Sueros Anticuerpos Virus

Cebo 1 10%, Negativo 0,01; Negativo

Cebo 2 90%, Positivo 0,03; Negativo

Cebo 3 25%, Negativo 0,6; Positivo

Cebo 4 55%, Positivo 0,05; Negativo

Cebo 5 0%, Negativo 0,01; Negativo
Diagnóstico de procesos respiratorios 
en ganado bovino de carne 
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