
Las diarreas en terneros son uno 

de los principales problemas 
en las granjas bovinas debido a 

la pérdida económica que generan. 
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DIARREAS 
NEONATALES
EN TERNEROS

Se trata de una enfermedad 

multifactorial, pudiendo concurrir 

agentes infecciosos junto a factores 
ambientales (temperatura, humedad), 

de manejo (deficiente higiene, 

encalostramiento) y otras causas de 
naturaleza no infecciosa (indigestión 

láctea, acidosis ruminal y retículo-

ruminitis).

Imagen 1. Diarrea en ternero lactante
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AGENTES ETIOLÓGICOS

En este artículo vamos a hablar de los agentes infecciosos más frecuentes implicados en procesos 
diarreicos de terneros lactantes. En la Tabla 1 se describen las características de los mismos.

Tabla 1. Principales patógenos digestivos en terneros lactantes y sus características.

Agentes Edad Signos Diarrea Localización Morbilidad Mortalidad

Víricos

Coronavirus bovino 4-10 días 
Diarrea

Depresión
Deshidratación 

Amarilla con 
moco

Yeyuno, íleon, 
colon y recto Elevada Media

Rotavirus tipo A 1-9 días
Diarrea

Depresión
Deshidratación

Amarillenta-
grisácea-verde 

con moco o 
sangre

Yeyuno e íleon Elevada Elevada

Pestivirus (BVD) 5-35 días

Fiebre
Falta de apetito

Letargo 
Úlceras en digestivo 

Diarrea

Intermitente 
verde-

sanguinolenta

Mucosa bucal
Estómago
Intestino

Elevada Media

Parasitarios

Cryptosporidium 
parvum 7-30 días

Tenesmo
Diarrea

Amarilla y 
pastosa

Íleon y porción 
proximal del 

intestino 
grueso

Elevada Baja

Eimeria sp. >3 semanas

Estado deficiente
Retraso en el 
crecimiento

Diarrea 
Fiebre 

Café-amarillenta 
a sanguinolenta 
líquida con moco 

y sangre

Totalidad del 
intestino Elevada Baja

Bacterianos

Clostridium 
perfringens 24h -28 días

Anorexia
Hipertermia 

Diarrea  
Hemorrágica Intestino 

delgado Baja Elevada

Escherichia coli 24h-7 días
Diarrea

Deshidratación
Postración

Profusa líquida 
amarillenta

Yeyuno, íleon, 
colon y recto Elevada Elevada

Salmonella sp. 10-90 días

Diarrea
Deshidratación

Anorexia
Hipertermia

Tenesmo   

Primero acuosa, 
luego  presencia 
de moco, fibrina 

y sangre

Colon, tramo 
distal del 
intestino 
delgado

Variable Elevada
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Otros virus emergentes como el 
Torovirus bovino, Norovirus genotipo 3 
y Nebovirus están asociados a problemas 

digestivos en estas edades. 

Aunque se ha descrito la participación 

de estos virus como agentes primarios, 
es frecuente detectarlos junto a otros 
patógenos, por lo que es complicado 

evaluar su rol en la enfermedad digestiva.

La monitorización de estos agentes y el 
estudio de su patogenicidad permitirán, 

a futuro, determinar su verdadera 
implicación en este tipo de procesos, así 

como establecer las respectivas medidas 
de control.

Los agentes más prevalentes fueron 
Clostridium perfringens y Escherichia 
coli, aunque su simple detección no 

es indicativo de ser el problema en 

cuestión ya que estas bacterias son 

comensales en el tracto digestivo. 

Como agente vírico más prevalente 
encontramos el Rotavirus tipo A y como 

parasitario, el Cryptosporidium parvum. 

En un 63% de los casos 
estudiados se ha observado 
la presencia de varios agentes 
implicados, confirmando 

procesos de etiología múltiple 

en la mayoría de las ocasiones.

Gráfico 1. Porcentaje de casos positivos a los patógenos estudiados en los últimos 5 años en Exopol S.L.
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Los resultados obtenidos tras el análisis de 

casos clínicos compatibles con problemas 
digestivos en terneros y recibidos en 
Exopol S.L. durante los últimos 5 años se 

ven reflejados en el Gráfico 1.
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Para valorar la capacidad patógena de 

algunos agentes disponemos de las siguientes 

herramientas:

Toxinotipado de Clostridium perfringens: 
esta bacteria se agrupa en 5 toxinotipos 

(A, B, C, D, E) de acuerdo a la producción 

de 4 toxinas (alpha, beta, épsilon e iota). 

El toxinotipado ayuda a establecer 
medidas preventivas como la elección 

de vacunas que incluyan los toxinotipos 

presentes en la explotación. Además, 

la detección de las toxinas β2 y 
enterotoxina indica la presencia de 

cepas con mayor virulencia. 

Mediante el análisis del toxinotipado 

hemos observado que el toxinotipo A es el 
mayoritario en el ganado bovino.  

Estudio de factores de virulencia de 
Escherichia coli: la presencia de fimbrias, 

toxinas e intiminas determinan el patotipo 

de E. coli y su capacidad patógena:

Cepas enterotoxigénicas (ETEC): 
presentan fimbrias para adherirse al 

epitelio intestinal (F5, F17, F4 o F41) 

y junto con la producción de toxinas 

(Sta, Stb o LT) causan las lesiones 

en la mucosa que dan lugar a la 
sintomatología clínica. La fimbria F5 es 

la más frecuente.

Cepas enteropatógenas (EPEC): 
presentan gen eae que codifica la 

producción de una adhesina (intimina). 

Producen diarreas por malabsorción 
al producirse una unión estrecha de la 

bacteria al intestino mediante la intimina, 

no estando su patogenia relacionada con 

la producción de toxinas.

Cepas productoras de shiga toxina 
(STEC): pueden causar diarreas 

debido al efecto citotóxico de 

las toxinas Stx1 o Stx2, aunque 

la importancia de estas cepas 

radica en la presencia de terneros 
asintomáticos que pueden provocar 

una intoxicación alimentaria. 

Cepas enterohemorrágicas (EHEC): 
pueden causar diarreas hemorrágicas 
en terneros debido a la acción de la 

intimina (gen eae) y las shigatoxinas.

Identificación de las especies patógenas 
de Eimeria sp.: Eimeria zuernii y Eimeria 

bovis son las dos especies más patógenas 

del ganado estabulado, mientras que 

Eimeria alabamensis está más ligada al 

ganado de pasto. 

Dado que no todas las especies de 

coccidios se consideran patógenas, la 

identificación de alguna de estas tres 
ayuda a correlacionar la coccidiosis 
como causa del cuadro clínico.

Eimeria sp

Escherichia coli
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TOMA DE MUESTRAS Y DIAGNÓSTICO

Para llegar a un buen diagnóstico es 

imprescindible realizar una buena toma de 
muestras (Tabla 2). 

Los animales seleccionados deberán 
presentar signos clínicos al inicio del 
proceso y no haber recibido tratamiento 
antibiótico, de esta forma es posible evaluar 

los agentes primarios desencadenantes del 

proceso, además de no verse afectado el 

aislamiento bacteriano y antibiograma por la 

administración de antibióticos a los animales. 

Finalmente, es recomendable analizar 
varios animales para obtener así resultados 

representativos de la población afectada.

Tabla 2. Muestra seleccionada y técnica diagnóstica en función del agente infeccioso.

Agentes infecciosos Tipo de muestra Técnica diagnóstica

Víricos

Coronavirus bovino

Rotavirus tipo A

Pestivirus (BVD)

Intestino delgado PCR, histopatología

Heces
PCR

Hisopos

Pestivirus (BVD) Suero (BVD) Serología

Parasitarios

Cryptosporidium parvum
Eimeria sp.

Intestino delgado PCR, histopatología, coprología

Heces PCR, coprología

Hisopos PCR

Bacterianos

Clostridium perfringens
Escherichia coli
Salmonella sp.

Intestino delgado Microbiología, PCR, histopatología

Heces
Microbiología, PCR

Hisopos

CASOS CLÍNICOS

Caso clínico 1

Explotación de vacas de carne que vacuna a las 
reproductoras frente a enterotoxemia. Se observa 
diarrea líquida, amarillenta y profusa en 
hijos de primerizas a los 2-7 días de vida. Los 
animales no mejoran con antibioterapia y 
sueroterapia y terminan muriendo.

Se envían al laboratorio dos muestras de hisopos 
rectales de animales vivos y una digestiva de un 
ternero de 5 días de vida tratado con gentamicina y 
amoxicilina. 
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Diagnóstico

Mediante cultivo microbiológico se aisló Escherichia 
coli en todas las muestras. En el panel diagnóstico 
mediante qPCR se detectaron los siguientes agentes:

Coronavirus bovino (Cq 24)

Clostridium perfringens tipo A (Cq 34)

Escherichia coli (Cq 23)

Fimbria F17 (factor de virulencia de E. coli) (Cq 33)

Interpretación de resultados

La presencia de coronavirus bovino en concentración 
elevada junto con la sintomatología observada indica su 
implicación directa en la diarrea neonatal.

Además, en menor concentración se detectan Escherichia coli 
y Clostridium perfringens tipo A, ambos agentes comensales 
en el microbioma intestinal. La detección de la fimbria F17 en 
menor concentración que el E. coli total sugiere la presencia de 
cepas minoritarias con capacidad patógena. 

Se recomienda incluir en el programa sanitario de la 
granja la vacunación de las reproductoras frente a 
los virus digestivos para controlar las diarreas neonatales 
causadas por coronavirus.

Caso clínico 2

Explotación lechera con 550 vacas en ordeño. El plan 
vacunal de las reproductoras incluye la vacunación de 
enterotoxemia, rotavirus, coronavirus y E. coli F5. 

En el curso de una semana aparece un brote agudo de 
diarreas mucosas y sanguinolentas que termina con la 
muerte de 8 animales de una semana de vida.

Se remiten muestras digestivas al laboratorio de 2 
animales necropsiados con lesiones de enteritis fibrinosa 
y necrótico-difteroide (Imágenes 2 y 3) y presencia de 
úlceras necróticas en abomaso (Imagen 4), además 
de hisopos rectales tomados de animales con diarrea 
hemorrágica. 

Imagen 2. Enteritis catarral exudativa con lesiones necróticas 
en las placas de Peyer (cedida por Lluis Vilaginés)

Imagen 3. Enteritis fibrinosa (cedida por Lluis Vilaginés)
Imagen 4. Abomasitis con zonas de necrosis y úlceras 
(cedida por Lluis Vilaginés)
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Mediante cultivo microbiológico se aisló Salmonella sp. 
y Escherichia coli en todas las muestras analizadas, y se 
realizó el estudio de sensibilidad antibiótica mediante la 
técnica de Kirby-Bauer de ambas bacterias (Tabla 3).

Tabla 3. Estudio de sensibilidad antibiótica de Salmonella sp 
y E. coli. Los antibióticos testados están categorizados según la 
clasificación para uso veterinario de la EMA (Agencia Europea del 
Medicamento)

Diagnóstico

Estudio de sensibilidad antibiótica

Salmonella sp. Escherichia coli

Antibiótico Resultado
Diámetro 

(mm)
Resultado

Diámetro 
(mm)

Referencia 
(mm)

Clasificación EMA

D Amoxicilina Resistente 0 Resistente 0 14-21

D Ampicilina Resistente 0 Resistente 0 13-17

D Espectinomicina Resistente 0 Intermedia 12,9 10-14

D
Trimetoprim-

sulfametoxazol
Sensible 25,8 Resistente 0 10-16

D Tetraciclina Sensible 15,6 Resistente 0 11-15

C Apramicina Resistente 17,2 Resistente 13,9 19-23

C Gentamicina Sensible 20,4 Sensible 16,4 12-16

C Neomicina Resistente 0 Resistente 0 12-17

C Paromomicina Resistente 0 Intermedia 10,8 10-14

C
Amoxicilina+ác. 

clavulánico
Intermedia 18 Sensible 19,2 13-18

C Florfenicol Resistente 11,8 Intermedia 18,5 14-19

C Clindamicina Resistente 0 Resistente 0 14-21

B Cefquinoma Sensible 28,2 Sensible 24,4 18-22

B Ceftiofur Sensible 23,2 Intermedia 20,7 17-21

B Colistina-sulfato Sensible 15,1 Sensible 13,3 08-11

B Enrofloxacina Intermedia 20,9 Resistente 8,9 16-21

B Flumequine Sensible 19,3 Resistente 0 15-15
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Diarreas neonatales en terneros

DESCÁRGALO EN PDF

El análisis qPCR se realizó por separado según el tipo de muestra: 

Determinaciones qPCR Resultados

 Pool Digestivos  Pool 5 Hisopos

Virus entéricos (Rotavirus, Coronavirus, BVD, 
Torovirus, Norovirus, Nebovirus)

Neg. Neg.

Cl. perfringens Neg. Neg.

Salmonella sp. Positivo(Cq 28) Positivo(Cq 29)

Cryptosporidium parvum Neg. Positivo(Cq 29)

Eimeria sp. Neg. Neg.

Factores de Virulencia de E. coli

F17 Neg. Positivo(Cq 29)

E. coli gen eae Neg. Positivo(Cq 25)

Fimbrias F4, F5, F41 y toxinas STa, STb, LT, Stx1, Stx2 Neg. Neg.

Escherichia coli Positivo(Cq 27) Positivo(Cq 22)

Interpretación de resultados

La detección y aislamiento de Salmonella sp. junto con la clínica 
y lesiones observadas en la necropsia confirman un brote de 
salmonelosis. 

No obstante, en las muestras de animales vivos 
se detectan otros patógenos que podrían 
complicar el proceso, destacando cepas de 
Escherichia coli EPEC (positivo a gen eae).

En menores concentraciones también se encuentran 
Cryptosporidium parvum y cepas de E. coli positivas a F17.  

Dada la gravedad del proceso y la alta probabilidad de contagio, 
se instauró un tratamiento metafiláctico en el grupo 
de terneros susceptibles, utilizando la gentamicina como 
antibiótico de elección tras observar sensibilidad de ambas 
bacterias en el antibiograma. Una limpieza exhaustiva de las 
camas y el tratamiento antibiótico controlaron la aparición de 
nuevos casos y los animales enfermos se recuperaron.

Las medidas preventivas implantadas tras el brote 
fueron la revisión del plan de higienización del 
agua de bebida (se sospechó que la fuente de infección 
fue esta) y la aplicación de una autovacuna a las 
reproductoras con las cepas aisladas de Salmonella 
enterica subesp. typhimurium (confirmada mediante 
qPCR) y la cepa EPEC de Escherichia coli.
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Rumex
Eficaz frente a 
COCCIDIOS

¿Qué es Rumex?

¿Qué permite?

Indicaciones

Rumex es una combinación 
de fitoquímicos: alcaloides y 
bioflavonoides.

Permite el control eficaz de diarreas 
provocadas por coccidios y bacterias 
como Escherichia coli y Salmonella.

Fácil manejo en fábrica
Resistente a  

tratamientos térmicos
No requiere  

receta veterinaria
Sin periodo de retirada

Prevención y control de diarreas en:
• Terneros
• Recría de novillas lecheras
• Corderos y cabritos

* También  
en forma líquida: 
Rumex Aqua
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