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EVALUACION SEMINAL
CON SISTEMAS Dt ANALISIS
AUTOMATICOS:

MAS RAPIDO Y PRECISO QUE
LAS TECNICAS DE RUTINA

Pablo Ferndndez
Veterinario responsable de desarrollo de producto, ARQUIMEA

La optimizacion del proceso de reproduccion

animal es un requisito indispensable para
mejorar la rentabilidad de las explotaciones
ganaderas y los centros de inseminacion.

En esta linea, el uso de tecnologias como la
automatizacion, robética o la inteligencia
artificial se han erigido como fundamentales
para llevar a cabo una transformaciéon que
persigue dos objetivos:

/) Aumentar la fiabilidad en los resultados.

X Alcanzar un analisis mas eficiente y, por
< tanto, més rapido.

44

Para ello, desde el drea agroalimentaria de
ARQUIMEA trabajan desde hace mas de

25 afos en el desarrollo de soluciones y
tecnologias capaces de optimizar el proceso
de reproduccion animal.

Es el caso de sus sistemas de analisis
seminal completamente automatizados,
que aportan rapidez y una mayor
fiabilidad al disminuir el error humano, o
sus softwares de andlisis con inteligencia
artificial que permiten obtener una mayor
precision en los resultados.
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DEL ANALISIS SEMINAL MANUALAL | 5052, UNSISTEMA DE ANALISIS

ANALISIS AUTOMATICO SEMINAL AUTOMATICO POR CALIDAD DE

— MEMBRANA QUE NACIO EN PORCINOY

Trabajar con los sistemas actuales de QUE AHORA SEAPLICAEN RUMIANTES

analisis seminal, desde camaras de Biirker —

hasta microscopios o contadores de células, El sistema de analisis seminal SQS2 analiza

son procesos complejos que requieren automaticamente vitalidad y concentracion,

mucho tiempo y no ofrecen un 100% de proporcionando al mismo tiempo resultados

eficacia. acerca del numero recomendado de dosis a
producir.

El principal problema esta en la
subjetividad de los resultados que
‘3' se obtienen, ya que pueden variar

Gracias a su alto nivel de
> . ., .
automatizacion es capaz de realizar

dependiendo de la formacién y el analisis y volcar resultados en menos
conocimiento de la persona que de 1 minuto, con una alta fiabilidad y
realice el analisis. facilidad de uso.
Por norma general, en centros de Esta compuesto por un contador de
seleccion y de experimentacion animal se espermatozoides basado en microscopia
suele trabajar, de forma simultadnea, con de fluorescencia con una camara de
elevadas cantidades de dosis y muestras alta resolucion y un sistema de visién
espermaticas. e computarizado.

Se basa en el recuento celular empleando
una doble tincién fluorescente (kit SQS Red &
Green) y determina:
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— La viabilidad de la muestra.

— La concentracidn de la muestra.
— El porcentaje de aglutinacion.

— Tres tipos distintos de morfoanomalias:
gota citoplasmatica proximal, gota
citoplasmatica distal y cola latigo.

Por ello, ARQUIMEA se propuso el objetivo
de desarrollar una solucién que permitiera
que el analisis se realizara de forma 100%
automatica, ofreciendo la posibilidad de Conteo automatico

El futuro del analisis seminal

Calculo de concentracion

disponer de calculos de concentracion integrado
totalmente integrados dentro de un software = = . f’.filfe"sl"dees"e'matomides
y, al mismo tiempo, reduciendo al minimo el i
error humano. De esta manera, el proceso é n |
de andlisis seminal podria ser mas rapido y 2 - | Compacto
preciso. Asi nacio SQS2. Microscopio integrado o __ (norequiereP()
1+ ]
CASA AUTOMATI(W

\ ACCEDER A FICHA TECNICA DE 5052 Imagen 1. 5052, sistema de andlisis seminal automdtico

por calidad de membrana.
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SQS2 se desarrollé inicialmente para la
evaluaciéon de semen porcino, pero dada

su facilidad de uso y la precisiéon en los
resultados, los investigadores de ARQUIMEA
plantearon la hipoétesis de que el equipo
podria evaluar las caracteristicas funcionales
de distintas especies de rumiantes con unos
minimos ajustes del software. Partiendo, eso
si, de especies que presentan similitudes

en la forma y las dimensiones de la cabeza
espermatica con respecto al verraco.

Estudios recientes han revelado que el
area de la cabeza del espermatozoide del
verraco no difiere en gran medida con la
del macho cabrio, morueco o toro.

Por ello, para valorar la efectividad

del SQS2 en la evaluacién de la
concentracion y viabilidad espermatica,
investigadores de ARQUIMEA llevaron a
cabo un estudio en colaboracion con el
Departamento de Reproduccion Animal
del INIA-CSIC en el que tomaron para el
estudio material espermatico de las tres
especies de rumiantes mencionadas con
anterioridad.
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Estudio comparativo del SQ52
frente a las técnicas de rutina en
laboratorio: ;Como se desarrollo?

El trabajo experimental se desarrolld
durante los meses de mayo a junio de 2022
y el proceso consistio en comparar los
resultados que ofrecia el equipo SQS2 con
los obtenidos en el laboratorio mediante
las técnicas de rutina tradicionales.

En este caso, las técnicas clasicas empleadas
fueron las siguientes:

Evaluacion de la concentracion
espermatica

Fotdmetro SDM 1 (Minitube) en el
caso de machos cabrios y moruecos.

(dmara de Neubauer en el caso de
los toros.

Evaluacion de la integridad de la
membrana mediante microscopia de
fluorescencia

Fluorocromo yoduro de propidio.

Recuento de espermatozoides

= \‘}/}«\\'Microscopio equipado con filtro de
fluorescencia (longitud de onda de
450-490 nm).
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Para el equipo S@S2 se utilizo el kit SQS Red
& Green, kit de tincion fluorescente doble de
vitalidad desarrollado por ARQUIMEA que

permite evaluar: La tincidn de los espermatozoides de

machos cabrios, moruecos y toros con el
kit SQS Red & Green fue adecuada, vy el
equipo detectd las células y fue capaz de
registrar y tomar fotografias enfocadas y
de buena calidad.

== > Las células vivas y muertas.

i

N Las células que presentan dafios parciales
de membrana.

. . . . 4;"‘ AEV
A diferencia de otros kits que pueden requerir ‘éf:;ggu“
hasta 15 minutos de preparacion de la muestra, )
este proporciona una tinciéon inmediata &2 (e
en apenas 5 segundos y sin necesidad de ¢ Q9
incubacion, lo que permite una mayor agilidad

y rapidez en el proceso.

Por ultimo, los investigadores compararon
los valores obtenidos mediante las técnicas
de rutina del laboratorio y los obtenidos en
el equipo S@S2, y no observaron diferencias

ACCEDER A FICHA TECNICA DE QS
RED & GREEN

estadisticamente significativas entre las 9

medias globales de la concentracién y £

viabilidad obtenidas mediante ambos métodos, 8_
Resultados: el analisis automatico para ninguna de las tres especies analizadas _g
proporciona valores de concentracion y (Tabla 1). o
viabilidad similares a las técnicas de rutina 2
con mayor rapidez y facilidad ,

Morueco  Macho Cabrio Toro

Con el objetivo de comparar los resultados ?::'ifﬁ,':,ter:/(,m S7£57  403£90  436+148
proporcionados por el equipo SAS2 con .
los obtenidos en el laboratorio mediante co?:ﬂlt;zg:/?nsl?n s
las técnicas de rutina, los investigadores Viabilidad PI (%)  562+68  617+68 61,1419
evaluaron diez muestras distintas por cada —

Viabilidad 5QS2 (%)  53,1+65  573+63 621+14

especie (10 repeticiones de cada una) y
compararon ambos métodos mediante un
analisis estadistico (paired t-test) utilizando el
software Statistica para Windows Vv.12.

Tabla 1. Resultados del estudio de ARQUIMEA en
colaboracion con el INIA-CSIC de evaluacion SQS2 frente a las

Los resultados que obtuvieron tras el
trabajo experimental demostraron que,
cuando las muestras se analizaban en el
equipo SQS2, éste proporcionaba valores
de concentracidon y viabilidad similares

a las técnicas de rutina, pero de una
manera mas rapida y facil.
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técnicas de rutina. Valores (media global + SE) comparativas
de la concentracidn (millones de espermatozoides/ml) y

la viabilidad (%) de muestras de morueco, macho cabrio y
toro (N=10) mediante técnicas de rutina del laboratorio y
mediante técnica SQS2.
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https://www.arquimea.com/es/productos/sqs-red-green-kit-fluorescente-2/

La similitud en la morfologia y en %
los parametros morfométricos de f '
los espermatozoides del verraco '
con los de las especies estudiadas
determiné que el equipo SQS2 es
apto para la evaluacion de muestras
espermaticas de rumiantes.

ResuRados

e Resultados
el andlisis st Wdbitish dal analisis Imigne Indorme

@ Imagen 2. Fl software SQ52 analiza la vitalidad y concentracidn del esperma en < 1 minuto.
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£ LOS SISTEMAS AUTOM[\T[(OS REDUCEN AL MINIMO EL ERROR HUMANO,
a MEJORANDO LA PRECISION DE LOS RESULTADOS

A diferencia de los equipos de analisis
convencionales, los sistemas automaticos

no requieren que un operario maneje el
microscopio enfocando y moviéndose de un
campo a otro, ya que SQ@S2 puede hacerlo de
forma auténoma.

Esto permite reducir al minimo el error
humano y, por tanto:

=* Mejorar la precision de los resultados.

RS
s

== Disminuir el tiempo de analisis (menos de

RS
s

1 minuto).

Evaluacién seminal con sistemas de
andlisis automdticos: mds rdpido y
preciso que las técnicas de rutina

R Ser mas eficientes, no solo al ahorrar DESCARGALO EN PDF

tiempo, sino al poder hacer otras tareas
en segundo plano mientras el equipo
analiza por si solo.
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MEJORA LA PRECISION
Y RAPIDEZ DE TU
ANALISIS SEMINAL

== Automatico
== Preciso

== R3pido
== |ntuitivo i
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Parédmetros | VITALIDAD

analizados MORFOLOGIA
CONCENTRACION
DOSIS A PRODUCIR
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