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as microalgas son

organismos unicelulares

eucariotas fotosintéticos que
pueden crecer de modo autotréfico
o heterotrofico.

En general son altamente
eficientes en la fijacion de CO,
y utilizacion de energia para
la produccién de biomasa,
con una eficacia cuatro veces
superior al de las plantas.
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Las microalgas se clasifican en:
&ﬁé Procariotas: Cianoficeas y Proclorofitas.

&{}é Eucariotas: Cloroficeas, Haptoficeas,
Bacilaroficeas, Pirroficeas, Criptoficeas
y Euglenoficias.
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La composicién de las microalgas es
muy variable segun la especie y dentro
de la misma especie segun el método y
condiciones de cultivo.

Son muy ricas en proteinas,
pudiendo llegar a tener un 70% y un
perfil de aminodcidos similar al de la
harian de soja.

Son una fuente de lipidos, pudiendo
alcanzar un 50% de lipidos en
peso seco.

Algunas contienen acidos grasos
poliinsaturados, como acido
eicosapentaenoico (EPA), 4cido
alfa-linolénico (ALA), acido
araquidoénico (AA), acido
docosahexaenoico (DHA) y
acido linoleico (LA).

Poseen una alta concentracion de
carotenoides, vitaminas y minerales.

&

Las microalgas son la base de
la alimentacién de la mayoria
de las especies que se crian

en acuicultura, tanto en peces

en sus primeros estadios
larvarios como en crustaceos y
bivalvos en todas las fases de
crecimiento.

En los ultimos afios se han logrado
importantes avances en la utilizacion de
microalgas para su uso en salud humana,
industria farmacéutica, cosmética,
purificacion de aguas residuales,
acuicultura e incluso biomedicina.

Ay

Existe una gran variedad de sustancias que
se pueden obtener de las microalgas y su
utilizacién como biomasa:

MICROALGAS

» Astaxantina

» Polisacaridos EPA
» DHA

» Luteina

» Ficocianinas

» B-caroteno

» Proteinas

s Ficoeritinas

BIOMASA

% Biodiesel
»H,

» Acuicultura
» Alimentacion
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2> Nannochloropsis oceanica

@3 Esta microalga marina es rica en

triglicéridos, acidos grasos omega-3 y
EPA y su principal uso es en la nutricion,
especialmente en el crecimiento y
desarrollo de las larvas de peces,
moluscos y crustaceos.

Hay estudios sobre su uso como fuente natural
de hierro (Fe) y proteina de alta calidad
para cerdos anémicos con resultados similares

a los de cerdos alimentados con 12 mg Fe/kg.

Suinclusion al 7,5% sirvié como

una fuente dual eficaz de proteinay
hierro para normalizar el estado de
hemoglobina y hematocrito en sangre
en cerdos anémicos.

M Nannochloropsis oceanica también se usa
como suplemento dietético para mejorar
los niveles de EPA en sangre en caballos.

Contiene 700-800 mg/g carotenoides y es ?5
fuente de EPA y DHA. Por ello, se encuentran
también estudios sobre la suplementacion en
gallinas ponedoras. \
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PRINCIPALES TIPOS DE MICROALGAS UTILIZADOS EN LA ALIMENTACION ANIMAL
> Chlorella

Chlorella es un alga verde unicelular esférica
que dispone de la mayor concentracion de
clorofila del planeta.

Es considerada un superalimento en la (@)
alimentacion humana. ()

& Esrica en B-caroteno, es decir, se ha
revelado como un poderoso antioxidante
y depurativo.

@ Es rica en hierro y zinc.

& Provee de vitamina B12 a las personas
veganas o aquellas que no consumen
proteina de origen animal.

& Contiene luteina.

@ Incluye un 45% de proteinas, un 20%
de hidratos de carbono, asi como fibra,
minerales y vitaminas esenciales.




<7 A Chlorella no solo se le atribuye la
capacidad de mejorar el estado de salud
de las gallinas ponedoras, sino que también
mejora la calidad y la pigmentacién de los
huevos.

e

Otra publicacion en peces seiala que,
para la misma cantidad de carotenoides,
los de Chlorella son més eficientes para
mejorar la coloracién que los de Spirulinay
Haematococcus pluvialis.

>> Schizochytrium
T N T
Las microalgas Schizochytrium sp. son

o " . .
conocidas por su alto contenido en acidos En rumiantes hay estudios que sefialan que la
suplementacion de 20 g de Schizochytrium sp./kg de

concentrado diario puede recomendarse como una
@ﬁ' Se utiliza en la produccion de aceites cantidad sequra para atenuar el estrés oxidativo
ricos en DHA y aditivos, asi como para en el organismo y para proteger la leche.
promover el crecimiento y la eficiencia
del sistema inmunitario a través de la
modaulacién positiva de la microbiota
para animales terrestres y acuaticos.

grasos Omega-3 (especialmente DHA).

9 Asimismo, la inclusion de 6 g

de Schizochytrium spp en los
iniciadores de terneros Holstein
aumentaron la ingesta de iniciador

Su contenido de proteina (40%) de la y redujeron las reacciones
biomasa residual y su uso como antioxidante oxidativas independientemente
natural también parecen prometedores. del tiempo de suplementacion, lo

que justifica la suplementacion con
microalgas en los ultimos 15 dias
o de lalactancia.

=7 Hay evidencias de que, en gallinas
suplementadas con Schizochytrium,
los huevos se enriquecieron en DHA y

tuvieron un color de yema mas intenso. /—W\
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Arthrospira platensis - Promuevela - -
ganancia de peso corporal Ry W5 : _ :
=8 g s g sy - o

/’f" La inclusion del 1,18% durante 90 dias en ° -p‘
las dietas de las vacas lecheras conduj oa v g *

una mejora de la condicién corporal. = ;:’-,.
( e R
@ Cuando se incluyé en un 10-20% en las h
dietas de corderos destetados no tuvo :
ningun efecto sobre la ganancia media * -
el (il PRy * Isochrysis sp. - Promueve la salud
aumento del peso corporal (al 10% de la genera’ y ’a Cﬂlidad de ’a carne
dosis) y del espesor de grasa dorsal (al
%f'\q 20% de la dosis). g:? La inclusion de un 4% de /sochrysis sp. en

la dieta de corderos destetados condujo
a un aumento de MUFA, acido linolénico
como aditivo alimentario antioxidante e conjugado, AGPI omega-3 (EPA, DPA
Inmunoestimulante. y DHA) sin afectar la composicion de la

/\/\/\ carne, el pH o el color.

>> Se incluy¢ en las dietas de corderos
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Chiorella vulgaris - Promueve la calidad e S S
de Ia leche y la reduccion de metano

La inclusion de C. vulgaris al 2,5 % en las
dietas de las vacas reduce la produccion

Nannochloropsis_ oceanica -
Promueve la calidad de la carne y la

de metano y mejora la respuesta redu“’on de metano

inmunitaria gracias a sus propiedades g:? La inclusién en las dietas de los corderos

antioxidantes. aumento los niveles de EPA en el rumen
&_—ﬂ? > . y evité la biohidrogenacion de los acidos

La suplementacion de las dietas

grasos omega-6 y omega-3. Ademas, la
inclusion de esta microalga en la dieta al
2,5%, 5% y 10% redujo la produccién de
metano.

T N N

caprinas mejoro la digestibilidad de los

nutrientes, la fermentacién ruminal, la
produccion de leche y el valor nutritivo
de la leche.
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Schizochytrium sp. = Promueve la
calidad de la carne

E:? La inclusion de extractos de
Schizochytrium sp. en las dietas de
los corderos no tuvo ningun efecto
sobre el crecimiento, pero tuvo efectos
beneficiosos sobre la calidad de la carne.

Varios estudios han demostrado un aumento de
AGPI omega-3 (EPA, DHA) y una disminucion de la
relacion omega-6/omega-3, asi como mejora de la
salud cardiovascular, cerebral y ocular, aumento
del espesor de grasa dorsal, aumento de |a edad de
sacrificio y aumento del periodo de engorde. También
se ha demostrado que el polvo de esquizoquitrio
modifica el color y la estabilidad oxidativa de la carne,
reduciendo las calificaciones de los rasgos sensoriales.
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Tetraselmis chui - Promueve la
reduccion de metano

La inclusién de Tetraselmis chui en 2,5% y
10% reduce la produccién de metano.

Existen evidencias sdlidas que respaldan
los beneficios de la utilizacion de
microalgas en la alimentacién animal,
especialmente durante las primeras fases
de crecimiento, donde se ha observado un
fortalecimiento significativo del sistema
inmunitario.

nutricion

Asimismo, se ha observado un impacto
positivo en el crecimiento de ciertas
especies, aunque la dosis de incorporacion
debe ser cuidadosamente definida para
maximizar estos beneficios y evitar
posibles efectos negativos.

A pesar de estas ventajas, es crucial
avanzar en estudios que evalten la
digestibilidad de las microalgas en las
dietas, asi como los costes asociados
con su produccion y procesamiento,
con el fin de hacerlas mas accesibles y
sostenibles a largo plazo.

Microalgas, una nueva oportunidad
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