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El Sindrome Respiratorio Bovino suele estar ocasionado por coinfecciones de diferentes agentes:

BACTERIANOS VIRICOS

Pasteurella multocida Virus Respiratorio Sincitial

Mannheimia haemolytica Bovino

Histophilus somni Coronavirus Bovino
Parainfluenza 3

Mycoplasmopsis bovis
Virus de la Rinotraqueitis
Infecciosa Bovina

Virus de la Diarrea Virica

Bovina
El tratamiento de estos procesos suele ser
antipirético, analgésico y, en el caso de las
bacterias, también antibiético. m
RESISTENCIAS ANTIMICROBIANAS - También es de utilidad contar con un
UNA PREOCUPACION GLOBAL histérico de resultados para poder

valorar la evolucion de la sensibilidad
antibiética con el tiempo y asi

poder detectar, por ejemplo, si un
tratamiento esta perdiendo efectividad.

En la tltima década, ha crecido la

preocupacion por el aumento de las

resistencias a los antibiéticos y por la

carencia de desarrollo de nuevas moléculas,

convirtiéndose en uno de los mayores

problemas de salud piblica. PRUEBAS DE SENSIBILIDAD PARA AFRONTAR
LAS RESISTENCIAS ANTIMICROBIANAS
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» Ante este escenario,
proyectos centrados en

el enfoque “One Health” En este articulo, se mostraran resultados de
promueven el uso prudente sensibilidad antibidtica de Pasteurella multocida,
y responsable de este tipo Mannheimia haemolytica e Histophilus somni,

de farmacos para preservar su efectividad recopilados de casos clinicos que cursaban con un
en animales y personas, ademas de proceso respiratorio.

intentar reducir la propagacion de las

resistencias antimicrobianas entre las ) » )
Este tipo de ensayos, también denominados

distintas especies y en el medioambiente. L )
antibiogramas, consisten en testar la

Para poder desempefiar una mejor labor sensibilidad antibiética in vitro con el
clinica y contribuir a estas medidas de control, proposito de correlacionar estos resultados
una de las herramientas mas accesibles para con la practica clinica.

el veterinario es realizar un estudio de la

Contamos con distintas técnicas para
sensibilidad antibiética en cada caso, que le 9 p

) . . llevarlo a cabo, pero una de las mas
ayude a elegir el tratamiento mas idéneo. ) K
comunes es la de Kirby-Bauer o método

con discos en difusion en agar.
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Toma de muestras

En las Imdgenes 1,2y 3 se pueden observar
aislamientos de las bacterias Pasteurella
multocida, Mannheimia haemolytica e
Histophilus somni.

Para poder obtener un resultado fiable, uno
de los aspectos mas importantes es realizar
una correcta toma de muestras.

Es necesario seleccionar correctamente
a los animales para realizar el muestreo
y asegurarse de que, hasta que la

muestra llegue al laboratorio, se ha
conservado de una manera apropiada.

Algunas de las medidas para garantizar

esto son:
\/ Seleccionar varios animales que sean Imagen 1. Aislamiento de Pasteurella multocida en
representativos de la poblacion con agar sangre a las 24 horas de incubacion a 37 °C.

sintomatologia respiratoria y que no
hayan sido tratados con antibiéticos
previamente.

3

\/ Si es posible, evitar tomar muestras
de animales crénicos.

\/ Enviar muestras de animales
muertos recientemente para evitar
la autolisis y contaminacion de los
6érganos.
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Imagen 2. (epa de Histophilus somni aislada de un
pulmdn bovino con bronconeumonia en agar sangre a
Si se envian o'rganos’ hay que las 48 horas de incubacion a 37 °C.

separarlos en distintos recipientes
herméticos.

\/ Conservar las muestras refrigeradas,
sobre todo durante el envio, e
intentar que lleguen al laboratorio
como maximo en 24 horas.

Imagen 3. (epa de Mannheimia haemolytica en agar
sangre tras 24 horas de incubacién a 37 °C

Aislamiento bacteriano

Tras la recepcion de la muestra en el 2 Se cultiva durante 24-48 horas vy,
laboratorio, se siembra en los medios posteriormente, se procede al aislamiento

de cultivo adecuados en funcion del bacteriano en un cultivo puro que servira
tipo de muestra y de las bacterias é para identificar qué bacteria es la causante
que se sospecha que puedan estar de la infeccidn y para realizar el estudio de
implicadas. sensibilidad antibidtica.
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Pruebad

3 Con el fin de evaluar la sensibilidad antibidtica

de

bacteriano, se prepara el indculo con una
concentracion estandarizada (Imagen 4A).

-

Estos discos estan impregnados con el
antibiético a una concentracion determinada.

Imagen 4. A) Preparacion y ajuste del indculo bacteriano. B) Siembra de las placas de agar con el indculo bacteriano.

0 (o

4 Una vez preparada, la placa se incuba en

e sensibilidad antibidtica: Kirby-Bauer

colonias obtenidas durante el aislamiento

Sobre una placa de Petri con el medio

de cultivo apropiado en funcion de la
bacteria, se extiende el inéculo (Imagen 4B)
y después se colocan los discos (Imagen 4().

5)

locacidn de los discos de antibidtico sobre la placa inoculada.

. .y (]
las condiciones correspondientes para 5 Tras la incubacion de la placa, >
la bacteria, normalmente durante 18-24 alrededor del disco se obtiene un <
horas a 37¢C. halo de inhibicién del crecimiento ‘g

bacteriano (Imagen 5), del cual
Las condiciones de cultivo estan medimos el didmetro (mm) (Figura 1).
establecidas por organismos
oficiales como: Clinical & La medida del didmetro de halo
Laboratory Standards Institute obtenido se compara con los puntos
(CLSI) y European Committee de corte clinicos para valorar la
on Antimicrobial Susceptibility sensibilidad. Estos puntos de corte
Testing (EUCAST), y se deben se obtienen del CLSI, del EUCAST y/o
seguir rigurosamente para obtener de estudios cientificos publicados y
resultados fiables ademas de vienen determinados en funcién de:

comparables entre laboratorios. » El antibiético

)» La especie animal
) La especie bacteriana

! » Elproceso patolégico

(

Imagen 5. Antibiograma mediante la técnica de Kirby-Bauer. En la imagen se pueden observar los halos de inhibicion
alrededor de los 4 discos de la parte superior y la ausencia en los dos discos de la parte inferior.
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En funcién de los puntos de corte, se
podra clasificar la bacteria como:

)» Sensible
» Sensibilidad intermedia

» Resistente

Figura 1. Medicidn de los halos de inhibicion de crecimiento

bacteriano para clasificar la bacteria en sensible, de sensibilidad

intermedia o resistente frente a cada uno de los antibicticos
testados (creado con BioRender.com).
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Disco impregnado
de antibiético

Zona de inhibicién de
crecimiento bacteriano

Crecimiento bacteriano

RESULTADOS DE SENSIBILIDAD ANTIBIOTICA
DE PROCESOS RESPIRATORIOS

Se han recopilado los resultados obtenidos

en Exopol desde 2019 hasta 2022 del estudio

de sensibilidad antibiética con la técnica de
antibiograma en disco, Kirby-Bauer, de las cepas
bacterianas Mannheimia haemolytica, Pasteurella
multocida e Histophilus somni procedentes de

muestras respiratorias de bovino de casos clinicos
de la Peninsula Ibérica.
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Esta clasificacién indica la probabilidad
de éxito terapéutico de cada uno de los
antibidticos analizados, siempre siguiendo
las indicaciones de dosificacion y pauta
posoldgica de las fichas técnicas.

Sensible

Resistente

En las Grdficas 1,2y 3 se puede ver, por
afo estudiado, el porcentaje de cepas
de cada bacteria que fueron sensibles a
cada uno de los antibidticos analizados.
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Porcentaje de cepas sensibles (%)
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Resultados de sensiblidad antibidtica de Mannheimia haemolytica

Mannheimia haemolyticay
Pasteurella multocida

Los resultados del porcentaje de
cepas sensibles de Mannheimia
haemolytica 'y de Pasteurella
multocida son muy similares para
todos los antibioticos analizados.
De estas dos bacterias en los
ultimos afios se observan menos de
un 50% de cepas sensibles a:

X Tetraciclina
x Tianfenicol
X Gamitromicina

Mannheimia haemolytica

En el caso de Mannheimia haemolytica
se ha encontrado una disminucion
estadisticamente significativa de la
sensibilidad con el tiempo para la

yla

Esto demuestra que cada aflo aumenta
el numero de cepas resistentes a estos
antibioticos y que es necesario tomar
medidas para frenarlo.

X Tulatromicina

X Tilmicosina

x Estreptomicina

x Eritromicina é
x Flumequina

x Doxiciclina

Todos ellos estan indicados para el
tratamiento de estas infecciones

y la mayoria son de uso habitual

en la prdctica clinica, asi que esta
pérdida de efectividad puede estar
ocasionada por su uso frecuente.
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Grdfica 1. Resultados de sensibilidad antibidtica de Mannheimia haemolytica. Se ha evaluado la evolucidn de la sensibilidad de cada antibidtico a lo largo
del tiempo mediante la prueba estadistica Chi-cuadrado. Se ha considerado que las variables tiempo y sensibilidad son dependientes, es decir, que existen
diferencias significativas entre porcentaje de sensibles de los diferentes periodos de tiempo, si p-valor < 0,01(*). No hay datos de tulatromicina de los arios:
2019, 2020y 2021; de cefquinoma, flumequina y doxiciclina de los afios: 2019y 2020; y de marbofloxacino del afio 2079.
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Resultados de sensiblidad antibiotica de Pasteurella multocida
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Espectinomicina
Trimetoprima-
sulfametoxazol
Amoxicilina
Penicilina
Doxiciclina |
Tetraciclina
Gentamicina
Amoxicilina con
acido clavulénico
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Grdfica 2. Resultados de sensibilidad antibidtica de Pasteurella multocida. Se ha evaluado la evolucidn de la sensibilidad de cada antibidtico a lo largo

del tiempo mediante la prueba estadistica Chi-cuadrado. Se ha considerado que las variables tiempo y sensibilidad son dependientes, es decir que existen
diferencias significativas entre porcentaje de sensibles de los diferentes periodos de tiempa, si p-valor < 0,01(%). No hay datos de tulatromicina de los arios:
2019, 2020y 2021; de cefquinoma, flumequina y doxiciclina de los afios: 2019y 2020; y de marbofloxacino del afio 2079.
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k3 Histophilus somni

&

Q Para Histophilus somni hay algunas En cambio, hay antibiéticos que
diferencias respecto a las otras dos presentan un alto porcentaje de
bacterias, aunque pueden deberse al cepas sensibles a ellos como:

menor numero de muestras analizadas.
v Trimetoprima-sulfametoxazol

En este caso, al menos en los 2 ultimos
anos se observan menos de un 50% de
cepas sensibles a:

v/ Amoxicilina
 Cefquinoma
 Ceftiofur

X Tetraciclina

x Gentamicina De hecho, se ha observado una
x Tianfenicol disminucion estadisticamente
x Tulatromicina significativa de la sensibilidad
% Tilmicosina con el tiempo de la tilmicosina.
x Eritromicina

X Doxiciclina
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Grdfica 3. Resultados de sensibilidad antibidtica de Histophilus somni. Se ha evaluado la evolucidn de la sensibilidad de cada antibidtico a lo largo del tiempo
mediante la prueba estadistica Chi-cuadrado. Se ha considerado que las variables tiempo y sensibilidad son dependientes, es decir que existen diferencias
significativas entre porcentaje de sensibles de los diferentes periodos de tiempa, si p-valor < 0,01(%). No hay datos de tulatromicina de los afios: 2019, 2020 y
2021, de cefguinoma, flumequina y doxiciclina de los afios: 2019 y 2020; y de marbofloxacino del afio 2079.
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CONCLUSIONES

No obstante, hay que prestar especial
atencion a las moléculas que van
perdiendo efectividad con los afios,
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Las pruebas de sensibilidad antibidtica

son un aliado del veterinario, ya que
ayudan a instaurar los tratamientos mas
idoneos en cada situacion y permiten

como tetraciclina, eritromicina,
tilmicosina y marbofloxacino, o
que presentan menos de un 20% de

valorar la evolucidn de la sensibilidad
antibidtica en la explotacion.

cepas sensibles a ellos, como en el
caso de Mannheimia haemolytica y
Pasteurella multocida con eritromicina
y doxiciclina.

Para el tratamiento de las infecciones
respiratorias hay un gran nimero

de antibidticos registrados con esta
indicacion para ganado bovino, asi
que, en la medida de lo posible, hay
que elegir la opcion de tratamiento
que mas probabilidades de éxito
tenga basandose en los resultados de
sensibilidad antibiética.

Es necesario seguir recopilando resultados
de sensibilidad antibiética e ir evaluando
si la situacion en las granjas de la Peninsula
Ibérica se mantiene estable o si se observa
un cambio significativo de la sensibilidad
con el tiempo. De este modo, se podran
tomar medidas con antelacién que frenen
la difusion de las resistencias antibiéticas.

En general, las bacterias estudiadas en
este articulo suelen ser cepas sensibles a
la mayoria de los antibiéticos, sobre todo
Histophilus somni.

Estudio de sensibilidad antibidtica en procesos
respiratorios en ganado bovino
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