¢QUE APORTA EL
MUESTREO .-

BHBA . &1

CONTROL LECHERO? -

Marcello Guadagnini’ & Juan Cainzos®
'TC Elanco Spain and Portugal
“TC Elanco Global

rﬁ“" PM-ES-19-0250

La cetosis representa un problema comiin y
costoso para la industria lechera. Numerosos
estudios han demostrado su relacién con:

® Otras enfermedades metabdlicas

® Menor produccion de leche

@ Mayor incidencia de mastitis

® Impacto negativo en la reproduccién del
rebafio

Todo esto representa una pérdida
econémica importante que muchas veces
no se valora de manera correcta. Uno de
los principales problemas para su correcta
valorizacion radica en la parte oculta de la
enfermedad.

Los animales afectados pueden
mostrar signos mas o menos
especificos de la cetosis, como son:

® Pérdida de apetito
® Disminucion de la produccién
® Heces secas

® Sintomatologia nerviosa
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Sin embargo, la mayor parte de las veces,
los animales no presentan sintomas
aparentes y la cetosis permanece en un
nivel subclinico debido a la ausencia de
sintomatologia.

A veces, incluso, animales con una
produccion de leche elevada pueden sufrir
cetosis subclinica, lo que nos indica que
algo en su metabolismo esta fallando y
probablemente su produccién podria ser
incluso mayor.

Por ello, se trata cada vez mas de hablar de
hipercetonemia (niveles altos de cuerpos
cetdnicos en sangre) que de cetosis, para
evitar la confusion generada por la aparicion
de sintomatologia o no.

Por lo tanto, para poder realizar una
correcta valoracion del impacto de la
enfermedad en un rebafio se deben realizar
pruebas especificas para su diagndstico,
dejando a un lado la sintomatologia clinica.



https://rumiantes.com/?p=37636

La prueba de referencia para el diagndstico
de la cetosis es la determinacion
laboratorial en sangre o suero de

las concentraciones de cuerpos

cetonicos (Tatone y col., 2016), y es el
B-hidroxibutirato (BHBA) el cuerpo cetdnico
de referencia para el diagndstico.

' G

Sin embargo, y dada la necesidad de
disponer de herramientas rapidas,
precisas y practicas, a lo largo de estos
anos se han puesto en el mercado
diferentes test para el diagndstico

de la cetosis, entre los que se

incluyen métodos cuantitativos y
semicuantitativos que utilizan sangre,
leche e incluso orina (7atone y col.,
2016).

Con estas herramientas se han conseguido
desarrollar unas buenas estrategias

de diagndstico de cetosis tanto a nivel
individual como de rebafo. Sin embargo,
se deben tener en cuenta las dos razones
principales para monitorizar la fase de
transicion en general y para desarrollar test
metabdlicos en particular.

Los objetivos se superponen, pero son
distintos y deben estar bien claros antes
de establecer un programa concreto.

-
=
=2
3
=
a
=
-
w
=
=
=<

A NIVEL REBANO

Se busca identificar las vacas en
riesgo de desarrollar patologias
con el objetivo de intervenir en esos
animales para prevenir o mitigar los
efectos de las enfermedades.

El objetivo principal de la
monitorizacién es evaluar el éxito
del manejo actual para poder
detectar cuanto antes problemas o
desviaciones del programa de manejo
establecido.

Debemos tener presente en este punto, que el
diagndstico y tratamiento de animales con cetosis
solo supone la atenuacion de ciertos componentes
asociados al complejo balance energético negativo
/ cetosis, como es |a sintomatologia asociada a

la cetosis clinica, pero no la mayor parte de las
consecuencias derivadas de la movilizacion de
grasa ya en el preparto (Jeog et al., 2018).

Estd demostrado que este complejo conlleva un
mayor riesgo de desplazamiento de abomaso
(cuajares), metritis, retencion de placenta, una menor
produccidn de leche y eficiencia reproductiva, asi
como un aumento del riesgo de eliminacién (Duffield
T, 2015). Por lo tanto, identificar vacas en riesgo o
enfermas de cetosis en el postparto nos deja poco

0 ningun espacio para intervenciones ya que en
muchos casos, el proceso patoldgico puede estar

ya tan avanzado que no sea posible revertirlo.

Sin embargo, monitorizar la cetosis a nivel de rebafio
nos permite detectar desviaciones en la incidencia de
la enfermedad con el objetivo de establecer cambios
para ayudar a los siguientes grupos de animales en
transicién. Asi pues, la monitorizacion de la cetosis
deberia ser un proceso rutinario y estandarizado y en
este sentido el uso de test en granja ha demostrado
ser un método efectivo. Sin embargo, a pesar de

que los test en granja sean rentables (McArt et al.,
20174), en muchas granjas pueden tener ciertas
limitaciones para la obtencion de datos por falta de
personal. Muchas veces ganaderos y veterinarios
solo chequean en granja animales problematicos

lo cual impide tener un cuadro completo de la
cetosis en |a granja (Renauld et al., 2018).

En este sentido, debido a la necesidad de
sistematizacion y estandarizacién del proceso de
muestreo, la determinacion de BHBA en muestras

de leche de control lechero es ya una herramienta
préctica y cémoda para la monitorizacién del manejo
y eficiencia en la fase de transicién a nivel de rebafio.
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Aparicion del diagndstico en
control lechero

Por eso, a inicios de esta década se planted
el uso de las técnicas basadas en el analisis
rutinario de la concentracion de BHBA en
leche mediante infrarrojos a partir de las
muestras recogidas por las asociaciones
que llevan a cabo los programas de control
lechero oficial, asi como por parte de las
empresas interesadas en la implementacion
de tecnologias online (Tatone y col., 2016).

Este planteamiento venia precedido de los
trabajos de Ross y van Knegsel. En ellos,
primero se llevé a cabo la calibracion para

el andlisis rutinario en leche de BHBA y
acetona (Roos y col., 2007) y mas tarde
compararon tales predicciones de BHBA

y acetona en muestras de leche con
concentraciones plasmaticas de BHBA de un
grupo experimental de vacas (Van Knegsel
ycol., 2010).

De esta manera se llegd a la conclusion &=

de que las predicciones obtenidas o

a partir de BHBA en leche podian B

detectar la hipercetonemia en el rebaiio
con una mayor precision que la ratio
grasa:proteina de la leche (van der Drift
ycol., 2012).

Asi, en octubre de 2011, Valacta \
(asociacion encargada de los
programas de control lechero oficial
para Quebec y las provincias atlanticas
de Canada) empezd a ofrecer a sus
asociados el muestreo de BHBA basado

en esta tecnologia infrarroja a partir de
las muestras de control lechero (Miglior
ycol., 2014).

Junto a Valacta, ese mismo afio en Europa
empezaron los laboratorios de Qlip y CRV,
y MCC Flanders en Holanda y Bélgica. A
partir de ahi se sumaron otros laboratorios
como Casel en Francia, la Polish Breeders
Association de Polonia, el Eurofins and
Danish Cattle Federation de Dinamarca,

el Tokachi DHI de Japdn, el CanWest DHI
de Canada, el AgSource de USA, ARAL

de Italia, el CIS de Inglaterra y el ALIP en
Portugal (Schwarz y col., 2015).

En Espaiia varios laboratorios y
asociaciones de control lechero ofrecen
este servicio a sus ganaderos desde hace
unos aiios.

Tabla 1. Muestras analizadas y proporcion de vacas y granjas en programas de

monitorizacion de cetosis en control lechero en diferentes paises (datos de enero de 2012 a diciembre de 2074)

Muestras analizadas

Laboratorio Pais Ne total de muestras
analizadas en control
lechero
Valacta Ganadd [+ 7.600.000
Clasel franda [ B 9.600.000
Qlip Holanda e 35.000.000

9% de muestras % de granjas en 9% de vacas en
analizadas para monitorizacion de monitorizacion de
BHBA cetosis cetosis
54 n 54
100° 48 51
100° 85 90

'Proporcion de granjas que usaron por lo menos una vez el test.
2Todas las muestras se analizan para BHBA, pero solo se reportan los valores a las granjas enroladas en el programa.
*Todas las muestras se analizan, pero solo se reportan las de vacas con menos de 60 dias en leche.

Adaptado de Schwarz y col,, 2015.
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Limitaciones de la técnica

Sin embargo, tanto la propia técnica

de diagnodstico como el mecanismo de
muestreo a través de control lechero, tienen
ciertas limitaciones. La primera de ellas
tiene que ver con la técnica, y se basa en
ciertas discrepancias entre los valores de
BHBA en leche y en plasma.

Esta discrepancia puede ser atribuida al
momento de muestreo (por ejemplo, un
muestreo en sangre a Ultima hora de la
mafiana frente a un muestreo de leche en

el ordefio de la tarde) o a un metabolismo
intermedio de los cuerpos ceténicos, ya que
estos cuerpos cetonicos presentes en sangre
pueden ser usados para la sintesis de acidos
grasos de cadenas medias o cortas en la
gldndula mamaria (van Knegsel y col., 2010).

Ademads, esta técnica solo da informacién
sobre la prevalencia (nimero de casos
existente dividido por niumero de vacas de
las que se tomaron muestras) y no sobre
la incidencia (nUmero de casos nuevos
dividido por el numero de vacas en riesgo)
de la enfermedad. Sin embargo, como
sugieren McArt y col. (2012), la prevalencia
por si misma es una herramienta util para
hacer un seguimiento de la explotacion a lo
largo del tiempo, asi como un indicador del
resultado de cambios de las practicas de
manejo de vacas posparto, sugiriéndose que
la concentracion de BHBA en leche puede
ser Util para este propdsito (Santschi y col.,
20176).

izl

Lylg
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@ controles lecheros,
muchas vacas pueden no

Otra limitacion mas tiene que ver con

los protocolos de muestreo. Las tasas

de incidencia de la cetosis son un reflejo
de los criterios diagndésticos empleados
(principalmente en los métodos, frecuencia
y periodo de muestreo) vy la intensidad y
coherencia de los esfuerzos para aplicarlos.

Asi, se ha reportado un claro impacto

negativo en la posibilidad de encontrar una
vaca positiva a medida que se aumentaban
los dias en leche (DEL) del animal (Cainzos
y col., 2016).

En este punto, es
importante recordar que,
debido a la frecuencia
de muestreo de los

estar en el periodo mas critico del
inicio de la lactacion (5-15 dias en
leche).

Por eso, el muestreo en control lechero
no debe reemplazar a los programas de
monitorizacién de cetosis en granja, pero
si puede y debe ser utilizado como un
indicador de rebafio para complementar
la rutina en granja. Sin embargo, a nivel
individual no es una herramienta de
diagnéstico, de tal manera que la presencia
de altos niveles de BHBA no implican
necesariamente que esa vaca especifica
esté enferma, pero si es un importante
factor de riesgo para otros problemas
(Lefebvre y col., 2016).

patologia

Ademas, esta situacion dificulta la
comparacion entre rebafos (e incluso dentro
del mismo rebafio en periodos de tiempo
diferentes), si la variacion en los dias en leche
al muestreo difieren mucho entre si.
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{Qué ha aportado la técnica?

A pesar de las limitaciones que presenta

la técnica, el analisis de BHBA en muestras
de control lechero ha proporcionado un
método de anadlisis rapido, barato y fiable,
alternativo al andlisis de BHBA en sangre,
que se puede usar como herramienta de
diagndstico de la prevalencia de BHBA en
leche en la explotacidn (Denis-Robichaudy col.,
2014).

El elevado numero de vacas y de rebafos
a los que se ha accedido con la técnica ha
permitido, ademds, monitorizar y evaluar
el impacto de la cetosis en la produccion
de leche, evitando las interferencias
ocasionadas por otras variables, como la
nutricion, el sistema de produccién y las
condiciones de manejo (Vifiay col., 2016)
(Grdfica 1).

Entonces équé ha
aportado ya la técnica?

Grdfica 1. Evolucion de la prevalencia de la cetosis en periodos de 15 dias

PREVALENCIA CETOSIS (%)
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Animales afectados

La primera gran aportacion del muestreo de

BHBA a través de los programas de control

lechero ha sido la visualizacion global del /\? o
problema. Asi, a lo largo de estos afios (D
hemos visto en diferentes publicaciones

la importancia que estd teniendo esta
patologia en los rebafos de todo el mundo.

La ultima publicacion a este respecto

indica una prevalencia media de un 27,6%
en las 347.000 muestras procedentes de
4.258 rebafios lecheros de Canada (Santschi
yeol.,, 2016), situacion que dista mucho de la
percepcion que técnicos y ganaderos tenian
de la incidencia de la cetosis.

También tenemos datos espafoles
publicados utilizando esta técnica en la
provincia de Lugo (Galicia) (ViiaC. etal., 2017)
y de Catalufa (Guadagninietal ., 2019). En ambos
estudios se ha detectado una prevalencia
de cetosis respectivamente del 25,6% y del
20%.

Ademas, en varios estudios se ha detectado
que en la deteccién de BHBA en muestras
de control lechero hay mucha variabilidad
entre explotaciones: desde un 45% de
explotaciones con una prevalencia del 20%
0 menos a un 2 % de las explotaciones con
una prevalencia del 50 % o mas (Santschi et al.,
2016).

e
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Del mismo modo, esta herramienta ha
permitido establecer prioridades en los
animales a la hora de establecer estrategias
de control o prevencion de la cetosis.

Asi, se ha visto que el nimero de partos
influye en el riesgo de padecer cetosis, y
que este riesgo es mayor a medida que
aumenta el niimero de partos (ViAa y col.,
2016).

Ademas, también se ha observado que
los animales no se comportan igual ante
la cetosis en funcién de su paridad. Asi,
se ha demostrado que las primerizas
son mas susceptibles a desarrollar
cetosis en la primera semana posparto
(33,7%), mientras que los animales con
mayor nlimero de partos presentan una
mayor prevalencia de cetosis en las
tres semanas después del parto (33,5%)
(Paibomesai, 2016).
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Factores de riesgo asociados

El disponer de una técnica de muestreo tan
amplia ha permitido visualizar factores

de riesgo para el desarrollo de la cetosis
que serian mas complicados de ver con
técnicas menos sistematizadas. Asi, un
trabajo de ViAas y col. (2016), en el que se
analizaron 41.782 muestras de BHBA de
control lechero, indica un mayor riesgo de
desarrollar cetosis a medida que aumentan
los meses de duracion de la lactacion
anterior (OR=1,16, CI=1,14-118), que aumenta
el nimero de semanas que estan secas
(OR=1,02, CI=1,01-1,03), que aumenta la
produccién normalizada en la lactacion
anterior (OR=1,07, CI=1,06-1,08) y que
aumenta el nimero de partos.

Otra vez mas, el conocimiento de estos
factores nos da mas herramientas para
establecer protocolos de manejo y
control en granja.

También se han demostrado los
efectos del momento del parto sobre
la prevalencia de la cetosis. Asi se ha
visto que la prevalencia de la cetosis
no es constante a lo largo del afio sino
que tiene una marcada estacionalidad,
y es mas alta en primavera y otoiio
(valores y referencia) e incluso con una
diferencia significativa mes a mes. Se ha
demostrado que la mayor incidencia
de cetosis tiene lugar en los meses
de mayo, junio, octubre y noviembre,
y agosto y septiembre son los meses
del afio con menor incidencia (Santschiy
cl., 2016). Finalmente, se ha detectado
un mayor riesgo de desarrollar cetosis
en vacas que paren un ternero macho,
comparado con las que paren una
hembra (Guadagnini et al 2019).

patologia




Consecuencias

El andlisis de BHBA a partir de
muestras de control lechero
ha permitido demostrar el
impacto de la cetosis en la

produccion de leche. ©® También se ha establecido una

Asi, las vacas que son positivas a cetosis
en control lechero producen 2,33 kg/dia
menos de leche y 0,09 kg/dia menos de
proteina que las vacas negativas
(p<0,001, 498.310 animales, Santschi y
col., 2016).

En el mismo trabajo también se observd
un mayor porcentaje de grasa en las
vacas positivas [0,95 = 0,01%

(p <0,001)] y un porcentaje de proteina
menor que las vacas negativas, con

relacion entre la positividad a BHBA en
muestras de control lechero y el riesgo
de eliminacién durante esa lactacion.
Asi, a medida que aumentaban las
concentraciones de BHBA en el
posparto (<0,1 mol/L, frente a los
grupos de 0,10 a 0,17 y >0,17 mol/L),
las hembras tuvieron un mayor riesgo
de ser eliminadas durante esa lactacion
por motivos calificados como muerte
y sacrificio urgente (HR=1,56 y 1,62,
respectivamente) (Viday col., 2016).

diferencias de hasta 0,09 en el primer ® En dicho estudio no hay registros para
parto. En los trabajos espafoles se ha e%plfcar FJOF qué esos dos tipos de
visto que ya a partir de un valor de eliminaciones aumentan y no el resto.
BHB>0,1 mmol/litro se pueden detectar Sin embargg, d.entrl(? de es}e grup(? de
pérdidas de produccion a primer control causa’s ‘?e eI|m|nf’3C|on estan incluidas
de 1,68 y 1,65 litros de leche. (Viiaetal. CRA RGeS & Rl
2016; Guadagnini et al 2019) metabdlicos, desplazamiento de
abomaso asi como accidentes, toxemia,

Diferentes autores habian relacionado peritonitis, pericarditis o infecciones
también la cetosis con la salud de la sistémicas.
ubre, reportando un incremento en ] o

® El alto nivel de cuerpos cetonicos en

la gravedad y duracion de la mastitis
clinica (Leblanc, 2010). En este campo,
varios estudios han relacionado un
aumento de los valores de BHBA en
muestras de control lechero con un
incremento en el recuento de células
somaticas en el primer mes de lactacion
(Viia y col., 2016; Santschiy col., 2016). Esas
diferencias llegan a ser de 184.000
células mas en el recuento de células
somaticas en vacas de tercer parto
positivas a BHBA en control lechero
frente a las que son negativas (Santschiy
col., 2016).

las primeras semanas después del
parto se asocio con el mayor riesgo de
desplazamiento de abomaso y cetosis
clinica (Leblanc, 2010) y también se ha
relacionado con el deterioro del sistema
inmunitario en varios estudios (Suthar
ycol., 2013). Estas situaciones serian las
que relacionarian el positivo a BHBA
en control lechero con un mayor riesgo
de eliminacién en la lactacién por estas
causas involuntarias.
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Control de la patologia

El cow confort, la nutricién, el manejo de los animales
alrededor del parto con el objetivo de reducir el estrés
y los cuidados especiales para animales mas en riesgo
de desarrollar cetosis son elementos fundamentales del
control de esta patologia.

) Ademas, el analisis sistematico de BHBA en control

lechero ha permitido establecer la existencia de
un componente hereditario con estimaciones de
) heredabilidad que van de 0,14 a 0,29 (Koecky col., 2014).

patologia
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CONCLUSION A

A pesar de presentar una
serie de limitaciones, esta
técnica ya ha demostrado su
interés y valia a la hora tanto
de establecer medidas de
control y manejo de la cetosis
en el rebaiio como de evaluar
el efecto de esas mismas
medidas en el tiempo.

.‘. -

La informacion que aporta
esta herramienta permitira
el desarrollo de nuevos
protocolos que ayuden
a disminuir los efectos
de la cetosis mediante la
prevencion y el manejo.

;Qué aporta el muestreo de  [E]3¥yA[E]

PM-ES-19-0250 BHBA en el control lechero? ¥
Elanco y la barra diagonal son marcas registradas de Elanco o sus filiadas. DESCARGALO EN PDF [CT
© 2019 Elanco Animal Health, Inc. o sus afiliadas.
Bibliografia
Santschi DE, Lacroix R, Durocher J, Duplessis M, Moore RK'y Lefebvre DM. 2016. Prevalence of elevated milk
Cainzos JM, Andreu G, Fouz Ry Diéguez FJ. 2016. What is the relation between days in milk and the B ions in Holsteir dby F transform infrared analysis in Dairy Herd
risk of ketosis? In proceedings of XXI Congreso ANEMBE de medicina bovina. Santiago de Compostela. ‘milk samples and association with milk yield and J. Dairy Sci. 99:9263-9270. http://dx.doi.
de Roos APW, van den Bijgaart HJCM, HOrlyk Jy de Jong G.2007. Screening for Subclinical Ketosis in Dairy Cattle by Fourier 0rg/10.3168/jds.2016-11128
Transform Infrared Spectrometry. J. Dairy Sci. 90:1761—1766 doi:10.3168/jds.2006-203 Schwarz D) Lefebvre DM, van den Bijgaart H,Daviere JB, van der Linde Ry Kold-Christensen S. 2015. Global experience on
Denis-Robichaud J, DubucJ, Lefebvre D) DesCateaux L. 2014. Accuracy of milk ketone bodies from flow-injection analysis for ketosis screening by FTIR technology. ICAR Technical Workshap, 10 June 2015.
the diagnosis of hyperketonemia in dairy cows. J. Dairy Sci. 97 :3364-3370. Suthar VS, Canelas-Raposo J,, Deniez A, Heuwieser W, 2013: Prevalence of i i ips with
http://dx.doi.org/ 10.3168/jds.2013-6744 postpartum diseases in European dairy cows. Journal of Dairy Science 96, 2925-2938.
Koeck A, Jamrozik J, Schenkel FS, Moore RK, Lefebvre DM, Kelton DF y Miglior F: 2014. Genetic analysis of milk Tatone EH, Gordon JL, Hubbs J, LeBlanc SJ, DeVries TJ, Duffield TF. 2016. A systematic review and meta-analysis of the
~hydroxybutyrate and its associations with fat-to-p ratio, body condit , dlinical ketosis, and displaced diagnostic accuracy ofpoint-of-care tests for the detection of hyperketonemia in dairy cows. Preventive Veterinary Medicine
abomasum in early first lactation of Canadian Holsteins. J. Dairy Sci. 97 :7286— 7292 http://dx.doi.org/ 10.3168/ 130(2016) 18-32
jds.2014-8405 van der Drift SGA, Jorritsma R, Schonewille JT, Knijn HMy Stegeman JA. 2012. Routine detection of hyperketonemia in dairy
Leblanc$. 2010. Monitoring metabolic health of dairy cattle in the transition period. Journal of Reproduction and cows using Fourier transform anallsys of B in milk in combination with
Development 56, 29-35. test-day information. J. Dairy Sci. 95 :4886-4898 http://dx.doi.org/ 10.3168/jds.2011-4417
Lefebvre D, Durocher J, Kouaouci and Santschi D. 2016. Uncovering Costly Ketosis with FTIR. On line resource. van Knegsel AT, van der Drift SGA, Horneman M, de Roos APW, Kemp By Graat EAM. 2010. Short communication:
McArtJAA, Nydam DV y Oetzel GR. 2012. Epidemiology of subdinical ketosis in early lactation dairy cattle. J. Dairy Sci. ketone body ion in milk ined by Fourier transform infrared spectroscopy: value for the detection of
95:5056-5066. hyperketonemia in dairy cows. J. Dairy Sci. 93 :3065—3069. doi: 10.3168/jds.2009-2847
Miglior £, Koeck A, Jamrozik J, Schenkel FS, Kelton DF, Kistemaker GJ y vanDoormaal BJ. 2014. Index for Mastitis Resistance Viiia G, Fouz R, Camino £, Sanjuan ML, Yus Ey Diéguez FJ. 2016. Study on some risk factors and effects of bovine ketosis on
and Use of BHBA for Evaluation of Health Traits in Canadian Holsteins. Interbull bulletin 48:73-78. dairy cows from the Gallcia region (Spain). Journal of Animal Physiology and Animal Nutrition. DOI: 10.1111/jpn.12471.
Paibomesai M. 2016. Silent Cow, Silent Costs — Subclinical Ketosis. Online resource. uadagnini et al, 2019 «Prevalenciay asociados ala cetosis detectada en la: de control lechero en
Cataluria” XXIV Congreso Internacional Anembe de Medicina Bovina Sevilla 22 Mayo 2019.
24

- rumiNews Noviembre 2019 | ;Qué aporta el muestreo de BHBA en el control lechero?



Preparto | Parto| Postparto | Pico de lactacion|
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post-parto®, consulte con su veterinario.
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