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Analisis estadisticos:
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En primer lugar, se comprobo si las variables
cuantitativas (altura, perimetro y % de
corteza) se ajustaba a una distribucion normal
para poder aplicar posteriormente pruebas
estadisticas paramétricas o sus variantes no
paramétricas. La comprobacion se realizd

con el test de Shapiro-Wilk, mostrando que

la altura no se apartaba significativamente

de la distribucion normal (p = 0,07426),

pero el perimetro (p =1,03.10-9) vy el %

de corteza (p = 6,68 . 10-11) no seguian la
distribucion normal. Por esta razon cuando

se incluyen dichas variables en los calculos

se utilizan pruebas no paramétricas. Para
todos los analisis se ha utilizado el programa
bioestadistico PAST 3.18 (Hammer et al., 2001).

El andlisis de los datos se llevé a cabo en dos
partes acorde con los objetivos del estudio,
una primera parte que busca entender la
relaciéon de los parametros con la seleccion de
arboles por los bisontes y su descortezamiento
y una segunda parte sobre el efecto de

dicho descortezamiento sobre los arboles.

53




.2

c
0
(3
©
2

t

inves

a) Parametros que influyen en la eleccion
de arboles y su descortezamiento:

En primer lugar, se analizaron todas las
variables mediante Andlisis en Componentes
Principales (ACP o PCA) para ver cudles eran
las mas importantes en el conjunto de datos,
prestando especial atencién a cuanto contribuia
cada variable en los componentes principales.
A continuacion, para ver qué variable estaba
mas relacionada con el % de corteza, por tanto,
con la seleccion de los arboles, se calcularon

los coeficientes de correlacion de Spearman.

Para comprobar si las especies de liquenes
presentes en los troncos influyen en la eleccion
de drboles y su descortezamiento se realizd un
analisis de correspondencias (AC) agrupando
los arboles en categorias segun su nivel de
descortezamiento. Se clasificaron los drboles en
3 grupos segun el grado de descortezamiento
sufrido basdndonos en la corteza que poseian:

- Intacto o poco: 71% - 100%
- Intermedio: 31% - 70%

- Mucho: 0% - 30%

b) Efecto del descortezamiento en los arboles:

Con el fin de determinar qué variables de las
estudiadas diferian entre los arboles vivos y
los muertos, se realizaron test estadisticos
para la altura (test t de Student), y para el
perimetro y la corteza (test de MannWhitney).

Finalmente, con el objetivo de ver el

efecto de la ausencia de corteza sobre la
capacidad de rebrotar, se realizé el test no
paramétrico de Mann-Whitney, comparando
los arboles rebrotados y no rebrotados.

RESULTADOS:

- Parametros que influyen en la eleccion
de arboles y su descortezamiento:

3001
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Figura 4. Localizacion de muestras y variables en el plano definido por
los dos primeros ejes del Andilisis de componentes principales (ACP). Las
cruces rojas representan los drboles muertos, mientras que los puntos
verdes y naranjas representan los drboles intactos (100% corteza) y
descortezados respectivamente. Se ha afiadido un poligono rojo que
engloba a los drboles muertos y uno verde para los drboles vivos. Se
representan con vectores las variables utilizadas para generar los ejes.

El componente principal 1 explica un 67%

de la varianza, mientras que el componente
principal 2 explica un 24%. Graficamente se
observa como las variables que mejor separan
las muestras son la altura y el perimetro.

Esto se corresponde con que las variables

que mas contribuyen al componente 1 (Tabla 1)
son la altura y el perimetro (ambas un 0,63),
mientras que al componente 2 la que mas
contribuye es el porcentaje de corteza (0,89).

Tabla 1. Contribucién de cada variable al ACP.

P1 P2
Corteza (%) 0,4602 0,8876
Perimetro (m) 0,6258 -0,3400
Altura (m) 0,6298 -0,3108

Los coeficientes de correlacion de Spearman
indican que la mayor correlaciéon se da entre la
altura y el perimetro de los arboles (0,85). El
porcentaje de corteza también se correlaciona
con el perimetro (0,65) y con la altura (0,60). La
correlacion entre el porcentaje de corteza y el
perimetro no parece ser aleatoria (p = 6,9 . 10-9).

- rumiNews 2021 | Efecto de la poblacién de bisonte europeo en un robledal de la Cordillera Cantdbrica



XX X Xoomem oo com . o e o« e .

El analisis de la composicion de liquenes (Figura 5) » Intactos
de los arboles muestra como los mas afectados 1
disminuyen su diversidad de especies con 09 %
respecto a los menos afectados. La especie 0 | g
que mas disminuye su abundancia es Melanelia % o * §:
elegantula, aunque también se observa una g 0 = =
disminucion de Phlyctis argena y Pertusaria. e I

30 oo
No se observa una tendencia clara en la 0 "
composicién liguénica en funcion de que 10 '
los arboles estén mas o menos afectados. 0 e

Si se ve que los menos afectados pueden
presentar mas variedad de especies,
mientras que los mas afectados se localizan
mas proéximos entre si, indicando un mayor
parecido en las especies que presentan.
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Figura 6. Grdfico de dispersion relacionando el porcentaje de corteza
presente en los drboles con su perimetro (cm). Las cruces rojas
representan los drboles muertos, mientras que los puntos verdes y
naranjas representan los drboles intactos (100% corteza) y descortezados
respectivamente. Se ha afadido un poligono naranja que engloba

alos drboles descortezados para facilitar la interpretacion.

- Efecto del descortezamiento en los arboles:

Cuando se compara el porcentaje de corteza,
perimetro y altura de los arboles entre ejemplares

vivos y muertos, parece que las tres variables c

04 influyen en la supervivencia (Figura7), siendo mayor 0

la diferencia para las variables perimetro y altura. 8
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Figura 5. Andlisis de correspondencias (AC) basado en la composicion de = 2 g, “ £
liquenes de los drboles. Con los 3 poligonos de colores se representan las 3 GE o £ 71
categorias basadas en el grado de descortezamiento observado. Los puntos g ol E 001

azules representan las especies de liquenes recogidas e identificadas.

Para conocer cuanta varianza explican los ejes
representados en la Figura 5 se presentan los

autovalores (eigenvalues) y el porcentaje que

suponen del total en siguiente tabla (Tabla2).

Tabla 2. Contribucién de cada uno de los dos ejes representados en el AC.

% del total

254

15.0 4

Vivo
Muerto

Vivo
Muerto

Eje

Autovalor (Eigenvalue)

1

0,3727

40,58

2

0,2619

28,52

Altura (m)

Centrandonos en el efecto del perimetro
vemos que al realizar un grafico de dispersion
entre la corteza y el perimetro (Figura6) se
observa que todos los arboles descortezados
se concentran en una nube de puntos entre
20 y 40 cm de perimetro, teniendo los mas
afectados un perimetro medio de 24,34

cm. Por lo que a partir de los 40 cm todos

los arboles se encuentran intactos.

Vivo
Muerto

Figura 7. Comparacidn del porcentaje de corteza, el perimetro (cm) y la altura
(m) de drboles muertos y vivos. En los grdficos de barras se muestran los
valores medios de cada clase y el error estdndar. Los valores numéricos para
drboles vivos fueron de 80,47% + 4,57 /48,43cm +4,74/7,75m + 0,31y
para los muertos fueron 67,73% + 10,90/ 18,50cm + 2,43 / 3,40m + 0,84.
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Sin embargo, al realizar las pruebas estadisticas
esto no es asi. El test de Mann-Witney entre

el porcentaje de corteza y la supervivencia no
muestra diferencias significativas atribuibles

a esta variable (p = 0,12). Por otra parte, si se
compara la supervivencia con el perimetro (p
=1,72 .10-5 con Mann-Witney) y la altura de

los arboles (p = 5,28 . 10-7 con t-student) si se
observan diferencias significativas evidentes.

Al comparar el porcentaje de corteza de
arboles con y sin rebrotes si que se observa un
efecto evidente (Figura 8). Estas observaciones
concuerdan con los resultados estadisticos del
test de Mann-Witney, que si detecta diferencias
significativas (p = 2,6 . 10-4) en los rebotes

en funcion del porcentaje de corteza.
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Figura 8. Comparacién del porcentaje de corteza entre drboles
con y sin rebrotes (rebrotes si/no). Se muestran los valores medios
de cada clase y el error estdndar, numéricamente lo drboles

con rebrotes tuvieron una media de 59,58% + 8,24, mientras
que en los que no tenian rebrotes fue de 89,50% =+ 3,69.
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